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NIVA i samarbeid med Akvaplan-niva presenterer her et mulighettstudie for bruk av
saltvannsbassenget pa& Ana Sira, med relevans for nzeringsutvikling, utdanning og forskning.
Oppdraget fra Innakva Lab gar ut pa a:
1. Foresla bruksmuligheter med utgangspunkt i hvordan bassenget fungerer i dag
2. Beskrive hva slags tillatelser/godkjenninger som vil vaere ngdvendig for de forskjellige
bruksomradene, basert pa gjennomgang av regelverket og dialog med de relevante
sektormyndighetene
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Bakgrunn

Saltvannsbassenget i Ana Sira har blitt utpekt som en fasilitet som kan bidra til verdiskapning og
sysselsetning i distriktet, seerlig som forsgksarena for lavtrofiskearter og pelagiske og bentiske fisk
med toleranse for lave saltholdighet.

Innakva Lab, som er bestiller av denne rapporten, har sett bruksmuligheter for denne
infrastrukturen. Konseptet og formalet til Innakva Lab er naermere beskrevet i dette utsagn:
«Innakva LAB skal tilby en felles arena for griindere, naeringsliv, forskning, undervisning og
myndigheter innen bld neering. Gjennom G veere et kontaktpunkt, legger vi til rette for et
tverrfaglig kompetansegkosystem, som skal bidra til verdiskapning, neeringsutvikling, undervisning
og forskning. | dette arbeidet skal Innakva LAB veere en ngytral aktgr som tilbyr infrastruktur,
kunnskap og nettverk®.»

| lyset av dette skal denne utredningen gi innspill om muligheter og flaskehalser for etablering av
en forsgksarena som bade grindere, utdanninga og forskning skal kunne ha nytte av.

Miljpundersgkelsen som er beskrevet i dette skriver baserer seg pa radata fra feltarbeid utfgrt av
COWI i hgsten 2020, men gjennom rapporten skal det listes opp ei rekke med gnskelig
ekstraprgver og analyser for a kunne kartlegge miljgforhold med hgyere sikkerhet og ngyaktighet.

Gjennom studiet har vi giennomfgrt noen vurderinger om egnet til fasiliteten for intensive forsgk
pa kommersiell skala, til semi-intensive eller ekstensive forsgk enten i flere avskilte mesokosmos
enheter eller i et felles apen multitrofisk samfunn.

Vurderingene og beslutninger som er gjort i denne rapporten har dermed som hensikt det om a
veere en orientering og inspirasjonskilde til bade griinderne, forsker og skolelaererne. Utredninger
som er gjort er basert pa de nyligste havbruksstrategier utgitt av regjeringen? og de mest aktuelle
og oppdaterte forskningsstudier som pagar for a imgtekomme morgensdagen utfordringer for
baerekraftig bla vekst.

Bruksmuligheter med utgangspunkt i hvordan bassenget fungerer i dag

Beskrivelse av infrastrukturen i dag.
Bassenget (Figur 1) har en kapasitet pa ca 253 m? nar det er fylt helt opp. Vannet pumpes inn
gjennom en interimstank pa @stsiden og renner ut igjen pa vestsiden tilbake i fjorden. Tanken faller
derfor under definisjon for et gjennomstrgmmingsanlegg.

Innlgpet tar vann fra den dypeste delen av elva/fjorden pa ca 6 meter dybde. Hensikten med
dette er a innhente vann med hgyest saltkonsentrasjon.

! https://innakva.no/ressurser/innakvalab/
2 https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/havbruksstrategien-et-hav-av-muligheter/id2864482/



https://innakva.no/ressurser/innakvalab/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/havbruksstrategien-et-hav-av-muligheter/id2864482/

Utlgpet bestar av et rgr pa vestsiden
av karet som slipper vannet direkte i
Ana fjorden. Det er ikke noen filter pa
utlgpet.

Figur 1: Saltvannsbassenget i Ana. Bildet hentet
fra rapporten til COWI 2019

Strukturelle forbedringsforslag

Vannsirkulasjon

Vannpumpen som henter vann fra Ana bgr gi mulighet til & styre vannvolumet pa inntaket. Det
kan gjgres enten gjennom et kontrollpanel hvor man justerer direkte og sentralisert pumpestyrke
eller ved a splitte vannrgr etter pumpa. Det ene vannrgret gar i karet, den andre direkte til
utlgpet, da kan man ved a plassere en ventil fgr karet justere vann som skal inn i forsgksarena
enkelt og effektivt.

Utlgpet er na plassert gverst i karet. Dette kan medfgre at det danner seg vertikal- og
horisontalgradienter inni bassenget og man far vannmasser med ulik salinitet og temperatur.
Organiskmateriale fra produksjonen i karet vil legge seg pa bunnen og kunne skape et
oksygenfattig og darlig vannmiljg. Stagnasjon naer bunnen kan i verste fall ogsa fgre til dannelse
av hydrogensulfid som er sveert giftig for organismer. Det finnes flere rimelige metoder for 3
skape god vannsirkulasjon i karet, som for eksempel luftesteiner og mindre pumpestasjoner, sa
dette bgr prioriteres fgr oppstartsfasen.

Nar det gjelder mulige oppgraderinger og forbedringer som ikke medfgrer store gkonomiske
kostnader sa bgr det nevnes muligheten til 3 tamme saltvannsbassenget for vann. Det er viktig for
a kunne rengjgre for avfallsstoffene fra organismer og videre for & kunne utfgre strukturelle
endringer nar det er planlagt & ha nye forsgk.

Dersom man gnsker a opprette flere avskilte forsgk sa bgr det legges opp til en plan om hvordan
man skal dele opp vannvolumet til ulike formal. Flere erfarer nettposer som en rimelig og effektiv
mate a komme i gang pa.

Filtersystemer

Saltvannsbassenget har ikke noen form for filter pdd. For 3 komme i gang med minst mulig
kostnadskrevende etableringer s er det et alternativ a etablere et trommelfilter/hjulfilter i en
filter-kasse etter vannpumpa som kan begrense inntaket av organismer som predator og andre
ugnskede kilder som kan forstyrre forsgkene. Mange lgsninger som finnes pa markedet har




utskiftbare masker og maskevidde som kan justeres avhengig av partikkelstgrrelse man tillater a
slippe inn i forsgkskaret. Ved utlgpet er det gnskelig med en remmingssikring som hindrer at
forsgksarter, szerlig de pelagiske, forlater karet.

Andre omfattende og kostnadskrevende filtersystemer som sandfilter, UV filter osv anses ikke
som ngdvendig i startfasen da dette ogsa vil kreve en oppgradering av pumpekapasitet.
Oppgradering av fasiliteten bgr skje i henhold til etterspgrselen og etter litt tid med erfaring om
hva som er den mest aktuelle malgruppe og malsetning.

Tak

Etablering av tak over bassenget er planlagt som en del av de strukturelle forbedringer for videre
bruk. Det anbefales a legge til rette for en Igsning hvor taket kan apnes opp i perioder og i
forspkene hvor det er gnskelig a gjenskape naturlige lysforhold i karet.

Dersom man sperrer tilgang til sollys giennom et fastmontert tak sa vil det kunne vaere
kostnadskrevende & installere og drifte kunstig og regulerbar belysning. Sa her bgr det gjgres en
vurdering om hva man gnsker @ oppna og hvorvidt det er mulig a installere modulbaserte
taklgsninger.

Beskrivelse av tilgrensende resipient og biotopen i fjorden (for vanninntak og utslipp).

Saltvannsbassenget er plassert i estuariet til elva Ana som igjen befinner seg i Sgr-Norge ved
lokaliteten Roligheten i Ana Sira (Figur 2).

H igpsend
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Figur 2: Geografisk beliggenhet av saltvannsbasseng i Ana Sira. Opp til venstre kart med plasseringen i Sgr-Norge




Begrepet estuarie kjennetegner et kystomrade hvor ferskvann fra elver mgter sjgvann fra havet. |
denne sonen, pga. tetthetsforskjellene mellom ferskvann og saltvann, blir det lettere
ferskvannslaget liggende pa toppen og danner et brakkvannslag, med lavere salinitet og pH
sammenlignet med sjgvann. (Opdal, Aksnes, Rosland, & Fiksen, 2013) (Figur 3 og Figur 4).
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Figur 2.2.Sirkulasjonsprosesser knyttet til dominerende vindretning fra nord mot ser (nordavind).

Figur 3: Utdrag av rapporten til Universitetet i Bergen: «Sognefjorden —en oppsummering av litteratur og
kunnskapsstatus om fjordgkologi og vannkraftutbygging» som viser sirkulasjonsprosesser relatert til vindretning fra
nord mot sar.
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Figur 2.3. Sirkulasjonsprosesser knyttet til dominerende vindretning fra ser mot nord (sennavind).

Figur 4: Utdrag av rapporten til Universitetet i Bergen: «Sognefjorden —en oppsummering av litteratur og
kunnskapsstatus om fjordgkologi og vannkraftutbygging» som viser sirkulasjonsprosesser relatert til vindretning fra sgr
mot nord. Her vises det tydelig hvordan vinnen tilrettelegger for ferskvannsamling fra elvetilfgrsel.

| typiske norske fjorder med elver som i Ana er de naturlige prosessene som dominerer
vannutskiftinger i estuariene ogsa regulert av tidevann (i liten grad) og vindretning (Figur 3 og
Figur 4).

Videre, i Ana er mye av ferskvannspavirkningen regulert av vannkraftsstasjonen til av Ana Sira
Kraftselskap og de store vannmasser som kommer ut fra kraftstasjonen har utlgp i Lundevannet og
deretter i Ana. Som vist i Figur 5 er vanntilfgrselen underlagt store svingninger i Igpet av aret. |
tillegg til regulering pafgrt av Sira Kvina kraftselskap sa bgr det ogsa ta hensyn til var- og hgstflom
fenomener. Vi anser som mulig at saliniteten faller ned til ca 10-13 g/L i enkelte perioder. Disse




menneskeskapte og naturlige kilder pavirker naturligvis saliniteten til saltvannsbassenget i Ana Sira

lokaliteten som benytter seg av et innlgpsrgr fra de dypeste vannlagene i fjordbassenget.
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Figur 5: Vannfgring Tonstad kraftverk i perioden fra 2019 til 2020. Data fra Sira-Kvina kraftselskap. Rgd pil viser
perioden ndr salinitet mdlinger ble tatt (tabell 1).

En oversikt over variasjon i salinitet i saltvannsbassenget som fglge av pavirkning fra kraftstasjonen
i Ana er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Data hentet fra rapport til COWI, prgvetaking utfart av NIVA og Sira Kvina kraftselskap

Dato Salinitet i Normal salinitet i den
saltvannsbassenget (PSU) | norske kyststremmen
(PSU)
26.10.20 27,2
28.10.20 27,0 32-36
30.10.20 26,8
8.01.21 27

Disse hydrogeologiske og fysiske forhold skaper en brakkvannfjord (salinitet under 30 PSU) med en
biotop som kan beskrives som en beskyttet hardbunnsfauna pa rullestein. Biologisk sett er
mangfoldet preget av pelagiske organismer som taler endringer i saltkonsentrasjon og gode
giennomstrgmmingsforhold som de anadrome fiskene tilhgrende Salmonidae familien (sjggrret og
laks), men ogsa lyr og smatorsk med vandrende adferd og annet smafisk som lever langs kysten
som tobis og kutlinger.

Lenger ned i naeringskjeden kan vi finne filtrerende organismer som blaskjell, gsters og andre
muslinger som snegler og krepsdyr som sandkrabber, taskekrabber og strandreker.




Sekkdyr, som er en artsrik gruppe av kappedyr er ogsa
meget vanlig langs norskekysten trives og taler
miljgforhold i brakkvannspreget fjorder (Figur 6).

Figur 6: en vanlig og verden spredt sekkdyr, Ciona
intestinalis.

Ana fjorden har utlgp i Nordsjg bassenget, her inntreffer kyststrammen som beveger seg i langs
kysten i retning nord-ved. den bidrar til blanding av vannmassene som kommer ut av Ana og
eventuelt fra saltvannsbassenget ut i Nordsjgbassenget.

Cirka 6 nautiske mil fra utlgpet til Ana finner man Siragrunnen som er viktige oppvekst og
beiteomrader for fisk og viktige fode og fiskeomrade for lokale fisker (Figur 7). Her fanges det
bade pelagiske og bentiske regulerte og uregulerte fiskearter. Fjorden munner ut pa grensa
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Vannkjemiske og fysiske undersgkelser basert pa navaerende data

Pa oppdrag av Flekkefjord kommune har COWI utfgrt vannprgvetaking ved
saltvannsbassenget og interimstanken i november 2020.
Bade metaller og TOC, i tillegg til planteplankton biomasse ble analysert i den forbindelse.

Bade metaller og TOC ble brukt for vurdering av kjemisk tilstand, basert pa gjeldende
klassifiseringssystem for vannprgver nevnt M-608 (Pettersen, 2016). Dette systemet opererer med
fem tilstandsklasser.

Resultatene fra undersgkelsen (Jensen, 2020) er oppsummert i Tabell 2. De viser at kobber og sink
befinner seg i tilstandsklasse IV «darlig» i begge saltvannskarene. De resterende parameterne som
er klassifisert var i tilstandsklasse | — lll. Parameterne som er uten klassifisering viser lave
konsentrasjoner, med unntak av aluminium. For dette metallet, basert pa veileder 02:2018
(Sandlund, 2015) som viser referanseverdi og talegrenser for potensial giftig aluminium i elver med
anadrom fisk ser vi at konsentrasjonen av aluminium fra hovedbassenget klassifiseres som moderat
(TK I11), og mengde aluminium i interimskaret klassifiseres som darlig (TK V).

Tabell 2: Vannprgver oversikt hentet fra rapport til COWI som viser resultater for vannprgver i hovedbasseng (V1) og i
interimskar (V2) klassifisert i henhold til grenseverdier for kystvann gitt i veileder M-608 (Milj@direktoratet, 2020).

Parameter Enhet | W1Hovedbasseng V2 Interimskar
As (Arsen) pg/L 3.35 0.849
Ph (Bly) ug/L 1.97

Cd (Kadmium) pe/L

Cu (Kopper) pe/L

Cr (Krom) pe/L

Hg (Kvikksglv) pg/L

Ni (Nikkel) pg/L

Zn (Sink) pg/L 23 16.8
Co (Kobolt) ug/L 0.0621 0.172
Al (Aluminium) pe/L 15.1 25.5
V (Vanadium) pe/L 0.589 0.91
Ma (Malybden) pe/L 9.08 4.38
Totalt organisk karbon (TOC) | mg/L 3.2 1.9

Miljgtilstanden som kommer fram fra metall og TOC analyser tilsier at vannkvaliteten er relativ god,
med noen unntak. For videre undersgkelse av bruk av saltvannskar for dyrkning av lavtrofisk og
hgytrofiskeorganismer anbefales det a ta tilleggsmalinger av vanntemperatur og pH og variasjoner
over tid. Seerlig pH vil kunne gi informasjon om sannsynligheten for utfelling av ionisert form for
aluminium (labilt) som kan skade gjellene til fisk og andre sarbare vev til mindre komplekse
organismer.

En annen observasjon som vekker oppmerksomhet er at flere nivaer av metaller som arsen,
kadmium, krom, nikkel viser betydelige forskjeller av konsentrasjoner mellom hovedbassenget V1
og V2 interimskar. Dette til tross for at analysene er tatt samme dag og med samme metoder. Det
legges til at V1 og V2 ligger i serie etter hverandre sa man skulle forvente mindre ulikheter mellom
konsentrasjonene. Angaende oppsgking og forebygging av mulige kilder for disse metallverdier,
basert pa plasseringen av saltvannsbassenget, sa kan man ikke utelukke bunnstoff og andre
kjemikalier fra naermeste bathavn, kloakk og gruvedrift. Men for @ kunne gi en hypotese om
arsaken og kilder til disse metallverdier sa bgr det legges opp til ny vannprgvetaking.
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Estimat om levedyktighet til lav- og hgytrofiske arter
Hvorvidt vannkvaliteten til saltvannsbassenget kan garantere et velferdsmessig godt miljg til
lavtrofiske og hgytrofiskeorganismer vil vaere avhengig av biologien til artene som g@nskes
oppdrettet. Dette notatet har som mal 3 drgfte neermere dette aspektet for ulike arter med
kommersielt potensiale i den neste paragrafen. Pad et overordnet nivd kan det sies at ingen
metallverdi som har blitt malt overstiger toleransenivaer og forventes ikke a ha betydning for bruk
av bassenget som forsgksarena.

Basert pa tilstandsklasser for metaller som har blitt malt i november 2020 sa ser man at situasjonen
ikke er kritisk og med en oppgradering av inntaksteknologi med et sandfilter, samt rutinemessige
vannprgver bgr man veere i stand til a garantere god dyrevelferd i karet uten kroniske eller akutte
metall-forgiftninger. En slik pastand bgr imidlertid styrkes av flere vannprgver gjennom sesongen
slik at sesongvariasjoner f.eks i tilsig fra fastlandet fanges opp.

COWI utfgrte ogsa analyse av plankton-biomasse i saltvannsbassenget (Jensen, 2020).

Resultatene viste, at bassenget hadde en betydelig algebiomasse pa undersgkelsestidspunktet.
Dette anses som en fordel for eventuell etablering av filtrerende organismer eller for oppdrett av
fisk med sakalte «green water» system. Algesamfunnet kan bestar av arter som inneholder toksiner
som kan forarsake diaré (DSP; Diarrhetic Shellfish Poisoning) og i verste fall lammelser og dgdelighet
(PSP; paralytic shellfish poisoning) hos mennesker. Det er derfor viktig & ha en rutinebasert
algeovervakning dersom det skal dyrkes filtrerende organismer til humant konsum. Dette er ikke et
problem dersom det som dyrkes ikke skal spises men kun brukes for forskning og undervisning.
Regulerbar vannutskiftning er ogsa viktig for & unnga at algeoppblomstringsperioder etterfglges av
eutrofieringshendelser som kan forarsake darlig dyrevelferd og massedg@d pga. oksygenmangel og
darlig vannkvalitet.

Bruksmuligheter for neeringslivet/griindere

Som bakgrunn for vurdering av relevans for oppdrettsnaeringen er det tatt utgangspunkt i Akvaplan-
niva rapporten «Kunnskapsgrunnlag for nye arter i oppdrett» (Sparboe m. fl., Akvaplan-niva rapport
60679-1, 2019), som pa oppdrag fra Neerings- og Fiskeridepartementet evaluerte framtidig
kommersielt potensiale for nye arter basert pa et egenutviklet evalueringsverktgy. Utredningen
var en oppfeglging av rapporten «Planmessig igangsetting av nye arter i oppdrett» utarbeidet av
KPMG i 2003, heretter benevnt «Nye arter-rapporten (2003)». Rapporten refererer ogsa til
Havforskningsinstituttets rapport "Framtidsrettet matproduksjon i kyst og fjord" som vurderer
muligheter for gkt sjigmatproduksjon i Norge.

Det gjgres oppmerksom pa at fasiliteten egner seg best til studier om i nsermest naturlige
miljgforhold basert pa en semi-intensiv eller ekstensiv driftsmetode enn en akvakulturlignende
intensiv produksjon. Det vil vaere vanskelig @ oppna kontrollerte forsgksvilkar sa lenge fasiliteten
ikke gar gjennom investeringer nar det gjelder mekanisk og kjemisk filtrering inn og ut av anlegget.

Relevans for nye marine oppdrettsarter
Evalueringen av hvilke lav- og hgytrofisker arter som har de beste forutsetningene for kommersiell
verdi for norsk oppdrettsnaering ble basert pa flere kriterier. | hoved evalueringen ble artene
vurdert og rangert opp mot de fem kriterier gitt i Tabell 3. Resonnementet for vektingen mellom
de fem hovedkriteriene var at ingen arter kan kommersialiseres dersom det ikke eksisterer et
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marked og at det er Ignnsomhet i & produsere arten. Markeds- og Ignnsomhetskriteriet er derfor
vektet med 25 % hver. Dernest er barekraft ansett som det tredje viktigste kriteriet, med 25 %.
Hvor godt arten utnytter Norges fortrinn og hvilken utviklingsstatus arten er i, er vektet med hhv.
10 og 15 % (se Tabell 3).

Tabell 3: Tabell hentet fra Akvaplan-niva rapport 2019, den viser hovedkriteriene, delkriteriene og deres innbyrdes

vekting. R@d skrift er hovedkriterienes vekting.

25 % 25 % 25 % 10 % 15 %
Markedspotensial Vekt|Leannsomhet Vekt|Miljgpmessig baerekraft Vekt|Utnyttelse Norges fortrinn  Vekt|Utviklingsstatus ~ Vekt
-Eksisterende marked 25 %|- Navaerende lonnsomhet 20 %| - Miljomessig baerekraft 20 %|- Kompetanse 30 %|- Utviklingsstatus 60 %
Eksisterende marked 25 %|Pris 10 %|Genetisk 10 %|Arter 15 %|Utviklingsstatus 60 %

Produksjonskostnad 10 %|Smittespredning 10 %|Generell 15%
- Potensielle markeder 25 %|- Forv. prisutvikling 20 %| - Miljpm. Pavirkning 18 %|- Areal og rent vann 30 %
Potensielle markeder 15 %|Forventet prisutvikling 20 %|Organisk 10 %|Areal 15%
Produktdiversifisering 10 %) Legemidler 5 %|Rent vann 15 %
Miljogifter 3%
Substitutter 10 %|- Forv. utvikling i prod.kost 20 %| - Ressursforbruk 22 %
Ville 5 %|Skalaeffekter 10 %|Energi 5%
Oppdrettede 5 %| Effektivitet 10 %|Areal 5%
Ferskvann 2%
Forrastoff 10 %
-Risiko 40 %|-Risiko 40 %|-Risiko 40 %|-Risiko 40 %|-Risiko 40 %
Risiko 40 %|Risiko 40 %|Risiko 40 %|Risiko 40 %|Risiko 40 %)
100 %) 100 %| 100 % 100 %) 100 %

Resultatene fra dette studiet benyttes som grunnlag for identifisering av arter som forventes a
kunne bli aktuelle & teste ut under ulike betingelser, ogsa i mesokosmos systemer som

saltvannsbassengene representerer.

Resultatene fra hovedevalueringen i rapporten fra Sparboe m.fl 2019 er vist i Figur 8. Vi prgver i
neste paragraf, basert pa levedyktighet og talegrenser til marine arter med kommersielt verdi lgftet
frem i rapporten fra Sparboe m.fl 2019, a utpeke hvilken produksjonsmuligheter
saltvannsbassenget kan gi.
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Hovedevaluering

Krikeboller

Blaskiell Ij:lomasse
Ster

Raye ,
Sukkertare
Havabbor,
Makrellstgrje
, Flatgsters

| Breiflahb‘

| Gjgrs
Redspette
Lomre

kje

Score

Figur 8: Rangering av artene som et
resultat av anvendelsen av modellen
basert pd fem evalueringskriteriene
(tabell 3). Hentet fra Sparboe m.fl

2019.

Av disse kan det sies at lavtrofiske arter som (Figur 8) kamskjell,
blaskjell til matkonsum, krakeboller, blaskjell til biomasse formal,
flatgsters og gullskjell/teppeskjell (med forbehold om regelverk),
redsjppglser, sekkedyr, hummer og makroalger som sukkertare,
butare, sgl (ikke med i figuren) gir de beste forutsetninger for a
lykkes. Nar det gjelder pelagiske og bentiske fiskearter sa bgr man
rette blikket til arter som er kjent for sin toleranse for lav
saltholdighet. Av disse, kan det nevnes bentiske flatfisker som
piggvar, tunge, rgdspette og lomre eller fiske med kommersiell
verdi som torsk, rgye og grret.

Regelverket for etablering og drift av anlegg, har blitt utpekt av
flere kilder i nzeringslivet som en ngdvendig, men hindrende,
flaskehals for videreutvikling av oppdrett av nye nisjer innen
marine arter.

For naermere innblikk i regelverket til disse arter kan vi benytte oss
av en tilpasset tabell (Tabell 4) fra rapporten til Akvaplan NIVA
(Akvaplan-niva, 2019) som viser hvilken forskrift og regelverk en
grunder som ¢gnsker @ etablere produksjon av disse arter ma
forholde seg til.
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Tabell 4. Artenes plassering i akvakulturregelverket. «Ja» betyr at arten er omfattet av lov eller forskrift, «Nei» at den ikke er det. «Ukjent» betyr at det er usikkert om artene
kan fortolkes inn i regelverket eller ikke.

Tildelingsfors | Plan- og Naturman Akvakultur
ART Dyrerik | Akvakultu | kriften, bygnings | Forurensnin | gfolds - Etableringsfor | Dyrevelferd | drifts- Fremm
e rloven andre arter |loven gsloven loven skriften sloven forskriften | edart
Blaskjell
GSKEL  Bigtdyr | Ja Ja Ja Nei Ja Ja Nei Ja* Nei
Kamskjell
Flatgsters,
Gullskjell/tep | Blgtdyr Ja Ja Ja Nei Ja Ja Nei Ja* Ja**
peskjell
Kapped . . . . .
Sekkedyr yr Ja Ukjent Ja Ukjent Ja Nei Nei Nei
Sigpalse, | Pigghu |\, Ja Ja Nei Ja Nei Nei Ja* Nei
Krakebolle der
Sukkertare, | Makro Ja Ja Ja Nei Ja Nei Nei Nei Nei
Butare, Sgl alger
Hummer Kripr;sd Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja**
piggvar fisk Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja**
Tunge,
rgdspette, fisk Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nei
lomre, torsk
Raye, orret Fisk Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Nei

* Med unntak av havbeite
** Artene har variabel geografisk utbredelse og sgknad om dispensasjon for akvakultur ma paregnes i deler av landet.
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Her oppsummeres hovedtrekkene og eventuelle flaskehalser ved etablering av de overnevnte
lavtrofiske arter i saltvannsbasseng i Ana Sira.

Blaskjell

Dyrking av blaskjell hadde i Norge en produksjonstopp rundt ar 2005, men har etter en reduksjon
frem til 2009 ligget stabilt og svakt gkende pd rundt 2 000-3 000 tonn pr. ar.

Dyrkingen foregar ved naturlig paslag av frittlevende larver pa spesiallagde vertikale tau eller
strgmper, som henger fra horisontale baereliner.

Arten anses som svaert egnet for produksjon i saltvannsbassenget i Ana Sira, saerlig pga. sin
toleranse til lave salinitetsnivaer. Dessuten kan man mgte problematikk knyttet til:

- Begroingsorganismer

- Predasjon

- Tiltak mot (evt.) algetoksiner og skjellsykdommer

- Pavirkning og effekt av miljggifter og mikroplast

- Tilpasning av regelverk og forvaltningspraksis, da dette delvis er tilpasset fiskeproduksjon

og ikke skjell og bassenget i Sira er delvis lukket.

Flatgsters

Erfaringer fra tidligere dyrking av flatgsters tilsier at volumene i hvert anlegg bgr gkes for a redusere
de relative drifts- og arbeidskostnadene. Skjell har et immunsystem som i liten grad er adaptivt og
kan tilpasse seg nye infeksjoner, og innfgrsel av sykdommer som f.eks. bonamiose og marteiliose i
et nytt omrade kan derfor fa dramatisk effekt med dgdelighet som i liten grad lar seg handtere eller
bekjempe. Norge har en god helsestatus pa skjell. For bade gsters og andre skjell som spises ra er
norovirus en stor utfordring, og det trengs oppfelging med forskning pa egnede avbgtende
metodikker som f.eks. mellomlagring i et mottaksanlegg med kontrollert vannkvalitet fgr de selges.

Artene anses som mindre egnet for produksjon i saltvannsbassenget i Ana Sira, dette hovedsakelig
pga. lav pH og salinitetsnivaer.

Det er lange tradisjoner med dyrking av flatgsters i Norge, og kunnskap er tilgjengelig for a kunne
skalere opp produksjonen. Flaskehalsene for flatgstersproduksjonen er tilgang pa yngel,
effektivisering av dyrkingen og matvaresikkerhet. En gkning i sjgtemperatur er forventet a gi bedre
vekst og reproduksjon hos flatgsters i framtid, dette er seerlig relevant for et
giennomstrgmmingsanlegg som den eksisterende pa Ana Sira.

Sekkedyr

Tunikater (Ciona intestinalis) eller sekkedyr / sjgpung er en lavtrofisk art som er ansett for a ha en
god potensial som oppdrettsart. Arten er filtrerende og lever av alle partikler som finnes i vannet,
som alger, bakterier og lignende. Tunikatene dyrkes ved naturlig paslag pa utplasserte
vekstsubstrater som presenninger, plater, tauverk eller netting.

Tunikater har to bestanddeler med potensielt hgy anvendelighet og verdi.
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Den ene er de indre organene, som etter tgrking har et hgyt innhold av marint protein (60 %) og
marine fettsyrer som Omega-3, mens den andre delen er tunikaen, selve kappen eller sekken som
omslutter de indre organene. Disse bestar av en hgy andel cellulose som har en lang rekke
anvendelsesomrader som f.eks. foredling til bioetanol (Akvaplan-niva, 2019).

Dyrking av tunikater er pa et tidlig utviklingsstadium, dette angar bade dyrkingsmetodikk og
anvendelse.

Hovedutfordringene for vellykket implementering som oppdrettsart er:
- Dyrking av tilstrekkelig store mengder biomasse per kvadratmeter til at det kan oppnas
Isnnsomhet, anslagsvis mellom 200 og 100 kg per kvadratmeter.
- Etablering av egnet prosess for dehydrering/ tgérking og konservering av hgstede tunikater.
F@r salg ma gjerne 90-95 % av vannet fjernes, og det vil veere hensiktsmessig a ta ut mest
mulig av denne underveis i hgsting.
- Verifisering av bestanddelens egnethet pa de ulike anvendelsesomrader

Artene anses som egnet for produksjon i saltvannsbassenget i Ana Sira, dette hovedsakelig pga.
delvis toleranse til lave salinitetsnivaer. Forenklet regelverk rundt sgknadsprosessen for etablering
gir ogsa et fortrinn til denne arten i startfasen, gjerne som en del av et IMTA produksjon for sin evne
til & filtrere vannet og rense vannet.

Krakebolle

Krakebolle har tradisjon som konsumprodukt i en rekke land, hovedsakelig i Asia. | Europa er
Frankrike det stgrste markedet. Hovedmengden av krakeboller pa verdensmarkedet kommer fra
fiskerier, men overfiske og sviktende bestander i tradisjonelle fangsomrader har fgrt til gkt
etterspgrsel. Denne etterspgrselen kan delvis dekkes gjennom akvakultur. Det som spises pa
krakebollen er gonadene (rognen). Hos krakeboller er gonadene bade kjgnnsorgan og
lagringsorgan. Dette betyr at st@rrelsen og kvaliteten pa gonadene er helt avhengig av tilgangen pa
neering.

| saltvannsbassenget i Ana Sira anses som mest gjennomfgrbart & teste en oppfdring av villfanget
krakebolle, men det vil veere avhengig av tilstedevaerelsen av arten drgbakkrakebolle
(Strongylocentrotus droebachiensis), som er den spiselige art i var fauna, i vill tilstand i
naromradene. En utfordring med denne arten er at den er fglsom for lave verdier av oksygen, noe
som kan oppsta under varmesesongene i saltvannsbassenget. Videre er den ogsa svaert fglsom til
gkning av karbondioksid, nitritt og ammoniakk konsentrasjoner i vannet. Den vil ogsa bli fysiologisk
stresset av lave salinitet nivaer.

Sjopglse

| Asia og spesielt Kina er sjgpglse en ettertraktet matvare, blant annet fordi kineserne tror den
fungerer som potensmiddel. Arten skal ogsa ha en spesielt gunstig sammensetning av
nzeringsstoffer. Pglsene selges enten tgrket eller i pulverform, og brukes blant annet i supper.
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Om lag 30 prosent av sjgpglsemarkedet bestar nad av oppdrettssjgpglse, norske forsker fikk nylig
gjennombrudd pa produksjon av arten under kontrollerte omgivelser®.

Det er vanskelig & anse arten som egnet eller uegnet for levendelagring og pavekst i
saltvannsbassenget siden det er en begrenset kunnskaps om artens biologi og gkologi. Dessuten,
med en gjennomsnittspris mellom 2.000-3.000,- / kilo kan det by pd mye motivasjon til & utforske
levedyktigheten i fangenskap.

Sukkertare, Butare, Sgl

Norge hari mange ar hgstet tang og tare for videreforedling og eksport, hovedsakelig som alginater.
Dyrking av makroalger (tang og tare) er imidlertid en relativt ny naering, som av mange forventes a
kunne bli en stor vekstnaering i Norge. Mesteparten av innsatsen i Norge har veert fokusert pa
sukkertare, og denne arten utgjorde i 2017 cirka 96 % av et totalt produksjonsvolum pa 149 tonn.
Produktene har mange anvendelsesomrader innen f.eks. mat og matingredienser, for, farmasi,
kosmetikk, bioenergi og gjgdsel.

Nar tang og tare skal benyttes til mat, ma mattryggheten veere sikret av hensyn til bade forbrukerne
og markedspotensialet. De viktigste risikostoffene i norsk tang og tare (inkludert sukkertare) ser ut
til & vaere tungmetallet kadmium, uorganisk arsen og jod*. Hgye konsentrasjoner av uorganisk
arsen, kadmium og jod kan sette begrensninger for bruk av tang og tare til bruk i mat og fér. De
ulike artene er svaert forskjellige i kvalitet og innholdsstoffer og det er derfor viktig & nyansere
mellom dem.

Dyrking av makroalger i saltvannsbassenget i Ana Sira anses som delvis egnet, det ma testes ut
artene ulike toleranser for temperatur- og salinitetsvariasjoner. Dessuten er makroalge en viktig
ressurs som naeringskilder til planteetende marine organismer som krakeboller i en eventuelt
integrert multitrofisk gkosystem. Organismene har ogsa en verdi ved a skape skjul og skygge til
organismer som behgver det.

Hummer

Fangst av vill hummer i Norge utgjorde tidligere en betydelig kommersiell virksomhet, men
fangstene har avtatt markant og er siden 1950-tallet redusert med ca. 95 %. Som en fglge av dette
har det veert et gradvis gkende, dog variert, fokus pa klekkeriproduksjon av yngel for utsett for a
styrke bestander og fiskerier, men ogsa med tanke pa intensiv oppdrettsproduksjon.

Norge besitter mye kompetanse pa hummer, og av skalldyrene er hummer en av de artene hvor en
har kommet lengst i arbeidet med a kontrollere verdikjeden, herunder utvikling av teknologi,
biologisk forstaelse og oppbygging av oppdrettskompetanse®.

3 https://www.tu.no/artikler/forskerne-har-fatt-sjopolsa-til-a-formere-seg-i-fangenskap/463125

4 https://www.hi.no/hi/nettrapporter/rapporter-nifes/2016/rapport-makroalger

> Framtidsrettet matproduksjon i kyst og fjord - En vurdering av muligheter for gkt sjgmatproduksjon i
Norge. Hi-rapport-Nr 23 2018. Torrissen, O., Norberg, B., Viswanath, K., Strohmeier, T., Strand, @.,
Naustvoll, L.-J., Svasand, T. 84s.
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Saltvannsbassenget i Ana Sira har vaert i mange ar brukt som levendelagring for hummer for lokale
fiskere. Sesongen hvor bassenget har veert tatt i bruk for dette formalet er fra oktober til desember.
Det er planlagt at bassenget skal fortsette a kunne gi denne muligheten til lokalbefolkningen sa det
er viktig & ta hensyn til dette i planleggings og driftsfase av fasiliteten.

Bruksmuligheter for hgyere utdanning og forskning

Kystgkologi forsgk (mesokosmos)

Saltvannsbassenget kan by pa et interessant og unikt mgtepunkt for studenter/skoleelver og
forskere.

Som eksempel, kan den sammenlignes med NIVA sin forskningsstasjon i Solbergstrand, i
Drgbaksundet i Oslofjorden.

P& Solbergstrand er det 12 like sjgvannsbassenger som har et volum p& 35m3 hver, de har
bglgegenerator og tidevann som fglger samme syklus som havomradet rundt Solbergstrand.
Bassengene har veert i bruk av UiO (universitetet i Oslo) der mange studenter har tatt
masteroppgaven sin med f.eks. blaskjell eller tang som forsgksorganismer. Bruksomrader der er
eksperimenter innen maringkologi, sediment forskning og akvakultur. Det testes ogsa teknologi for
rensing av ballastvann.

| Agder har det nylig blitt etablert en ny master i kystsonegkologi ved UiA. Universitet har ogsa
etablert: «Center of Coastal Research», CCR®, som har som mal & veere et verdensledende
forskningssenter for kystsonegkologi. Videre kunne bade NIVA og Havforskningsinstitutt i
Flpdevigen hatt interesse i a ha tilgang til en slik fasilitet for a utfgre forsgk og eksperimenter i et
semilukket fasilitet, ogsa kalt mesokosmos.

Et mesokosmos (meso- eller 'medium' og -cosm 'verden') definerer et utendgrs eksperimentelt
system som underspker det naturlige miljget under kontrollerte forhold. P4 denne maten gir
mesokosmosstudier en kobling mellom feltundersgkelser og kontrollerte laboratorieforsgk.

| tillegg til de lokale hgyere utdanning og forskningsinstitutter vil en slik fasilitet ogsa veere attraktiv
til nasjonale og internasjonale akademiske miljger.

Type studier og eksperimenter som kan utfgres i et marin mesokosmos er nesten uendelige, og
blant de med hgyeste betydning for a imgtekomme morgensdagen utfordringer og muligheter kan
det nevnes:

Studier om marine pelagiske arter

Studier om marine bentiske arter

Studier om fiskeyngel rekruttering og gkologi
Oseanografiske og biogeokjemiske studier

Studier om havforsuring pa bentiske organismer
Integrert multitrofisk akvakultur og gkologisk svar til det.
Fjord blandingsone kjemi, fysikk og mange flere

AN N N NN

Mesokosmoseksperimenter utfgrt for gkologiske formal har blitt stadig mer populeere fordi de kan
gi en helhetlig forstaelse av de biologiske kompleksitetene knyttet til naturlige systemer.

6 https://www.uia.no/forskning/prioriterte-forskningssentre-ved-uia/senter-for-kystsoneoekologi-ccr
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For eksempel, for den sistnevnte studiemuligheten om havforsuring kan man i en mesokosmos
manipulere f.eks. pH og CO2 og dermed undersgke gkosystemiske endringer pa smaskala i funksjon
av miljgendringer som mange studier utpeker som aktuelt i framtiden pga. klimaendringer.
Saltvannsbassengene kan derfor veere aktuelle for bruk i klimastudier.

Bruksmuligheter for utdanning fra grunnskole til videregaende

Studier som skaper miligbevissthet

Utdanningen, szerlig fra de fgrste trinn, har en viktig samfunnsoppgave nar det gjelder & skape en
miljgbevissthet om hvordan befolkningsvekst pa kloden skaper miljgutfordringer som marin
forsgpling, tap av habitater, rekruttering av fiskeyngel, havforsuring, klimaendringer osv.

En tilneerming fra teori til praksis kan gi elevene muligheten til a leere 3 kvantifisere hvordan
menneske inngripende handling mot det marine miljget kan skape ubalanse i systemet.

| denne sammenheng kan saltvannsbassenget i Ana Sira gi et tilpasset tilbud til elevene pa alle
skolenivder hvor terskelen for leererne til & sette opp malbare forsgk rundt disse temaene er
overkommelig, og kan baseres pa praktisk lzering med observasjoner og malinger.

Dette vil gi til elevene relevant opplaering som kan skape positive ringvirkninger mot en mer
baerekraftig holdning og handling i samfunnet pa kort og lang sikt.

Studier som skaper kunnskap og kompetanse om lavtrofiske arter

Arsplanen er styrende for hva elevene skal laere og kunne av kunnskap, kompetanse og ferdigheter
for den utdanning de har valgt. Den er oppdelt i kompetansemal som lzereren skal deretter spisse i
leeringsmal tilpasset rammebetingelsene for hver enkelt skole og klasseforutsetninger.

Blatt naturbruk VG1 og Akvakultur VG2 og VG3 er to nye utdanningslinjer som har som mal a gi
elevene kunnskap og bevissthet om naturens talegrenser i den hensikt om & gi grunnlag til
baerekraftig hgsting av naturens overskudd.

| &rsplanene’ til akvakultur VG2 og VG3 er det pekt pd at elevene skal ha teknisk og biologisk
kunnskap om bade lavtrofiske og hgytrofiskearter.

Dessuten er det i dag begrenset med fasiliteter hvor elevene til Flekkefjord VGS kan ha
yrkesrelevant oppleaering i planlegging, drift og produksjon av organismer som skalldyr, skjell og
makroalger. Mer i detaljer, basert ogsa pa utredningen skrevet i paragrafen om arter med
kommersiell verdi ville utdanningstilbudet hatt stor nytte av a oppdrette:

Blaskjell
Kamskjell
@sters
Krakeboller
Hummer

O O O O O

7 Arsplanene til vg 2 og vg3 akvakultur https://www.udir.no/kl06/akv2-
01?Iplang=http://data.udir.no/kl06/nob
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Saltvannsbasseng vil dermed kunne utgjgre en unik mulighet for Flekkefjord VGS for a utvide sine
muligheter og styrke utdanningstilbud ytterligere. Pa sikt kunne ogsa realfag laererne benytte seg
av fasiliteten for miljgkjemi, fysikk og matematikk forsgk i felt. En slik praksisbasert lzering vil gi
kortsiktige og langsiktige positive ringvirkninger i samfunn i form av mindre frafall og mer
yrkesrelevant utdannet fagfolk.

Beskrivelse av tillatelser/godkjenninger ngdvendig for de forskjellige
bruksomradene

Lover og forskrifter som bergrer de aktuelle artene og bruksomradene

For & kunne utforske og eventuelt drive produksjon av nye arter i saltvannsbasseng pa Ana Sira er
det viktig & sette seg inn i de lover og forskrifter som bergrer de aktuelle artene og mulige
bruksomrader. Enkelte dyregrupper, spesielt fisk, er mer omfattet av lovverk enn andre, og hvis
produksjonen skal anvendes som mat kommer ytterligere krav.

En oversikt over aktuelle lover og forskrifter og hvilke aktuelle arter/dyregrupper og bruksomrader
de relaterer seg til er gitt i tabellen nedenfor (Tabell 5).

Tabell 5: Aktuelle lover og forskrifter som kan bergre produksjon og bruk av saltvannsbassenget i Ana.

Lover og forskrifter Virkeomrade Unntak

Matfisk, stamfisk, settefisk, fisk til
kultiveringsformal, blgtdyr og krepsdyr,
pigghuder, midlertidig oppbevaring av

rensefisk, bruk av rensefisk, kommersielle Gjelder ikke havbeite. For produksjonen av

akvarier (hvor det er direkte avigp uten annet enn fisk, blgtdyr eller krepsdyr gis det
Akvakulturforskriften rensing). unntak for visse krav i loven.

Gjelder kun villfanget fisk som skal holdes Gjelder ikke restitusjons- og

levende i sjg i mer enn 12 uker og fores fgr mellomlagringsmerder for levendelagring av
Forskrift om fangstbasert akvakultur den slaktes. fisk i inntil 12 uker.

Hvilke krav som gjelder levendelagring
avhenger av hvor lenge fisken holdes. Inntil
12 uker er fisken a betrakte som villfisk, og da
gjelder regelverket knyttet til villfisk (Forskrift
om utgvelse av fisket i sjg). Etter 12 uker
reguleres driften, transporten og slaktingen i |For torsk kan det sgkes dispensasjon inntil 20
Krav for levendelagring av fisk forskrift om fangstbasert akvakultur. uker.

F.eks. pigghuder, skjell, muslinger og andre
blgtdyr enn blekksprut. Gjelder ikke andre

Dyrevernloven Gjelder fisk, tifotkreps, blekksprut krepsdyr enn tifortkreps.
Det finnes flere unntak (§2), gjelder bl.a. ikke
Gjelder levende virveldyr, tifotkreps og eksperimentell akvakulturvirksomhet,
Forskrift om bruk av dyr i forsgk blekksprut merking, blodprgvetaking.

Gjelder alle organismer som skal omsettes
som mat til sluttbruker. Regulerer krav til
Matloven produksjonsgodkjenning, dyrehelse og smitte. [Ingen
Fisk, skalldyr og andre marine organismer
(ikke makroalger) kan ikke omsettes direkte
fra oppdrettsanlegg eller
levendelagringsanlegg uten at det gar
Animaliehygieneregelverkt gjennom godkjent omsetningssentral. Ingen
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Akvakulturforskriften gjelder for etablering og utvidelse av akvakulturanlegg for produksjon av
artene oppgitt i tabellen over. Med produksjon regnes tiltak som pavirker vekt, stgrrelse, antall,
egenskaper eller kvalitet. Levendelagring av ville organismer regnes ikke her, da er godkjenning for
Ekspedisjonssentral (fiskemottak) og Rensesentral aktuelt. Arter ikke omfattet av dyrevernloven
har i Akvakulturforskriften enkelte reduserte krav til drift, oppfelging og internkontroll som har med
dyrevelferd a gjgre. Akvakulturforskriften gjelder heller ikke for havbeite, definert som bunnkultur
uten at dyrene holdes i fangenskap, fangstbasert akvakultur og drift av restitusjons- og
mellomlagringsmerder for levendelagring av villfanget fisk. Ved spknad om etablering av
akvakulturanlegg skal sgknaden ogsa behandles i henhold til Dyrevernloven og Matloven
(Mattilsynet), Forurensningsloven, Naturmangfoldloven og andre verne- og
fredningsbestemmelser (Statsforvalteren) og Havne- og farvannsloven (Kystverket). Kommunen
har hgringsrett for spknaden behandles. Tillatelse i henhold til Akvakulturforskriften gis av
Fiskeridirektoratet. Utslippstillatelsen basert pa tillat mengde forforbruk og utslipp gis av
Statsforvalteren.

Forskriften om fangstbasert akvakultur gjelder kun villfanget fisk som skal holdes levende i sjg i mer
enn 12 uker og fores f@r den slaktes. Slik tillatelse er ikke ngdvendig dersom det kun er snakk om
restitusjons- og mellomlagringsmerder for levendelagring av fisk i inntil 12 uker. Tillatelse for
fangstbasert akvakultur kan gis av Fylkeskommunen.

Levendelagring: | levendelagring av fisk fanges og lagres villfisk en viss tid. Hvilke krav som gjelder
levendelagring, avhenger av hvor lenge fisken holdes. Inntil 12 uker er fisken a betrakte som villfisk,
og da gjelder regelverket knyttet til villfisk. Etter 12 uker reguleres driften, transporten og
slaktingen i forskrift om fangstbasert akvakultur. Du kan sgke om dispensasjon til 8 levendelagre
torsk i merd inntil 20 uker (Mattilsynet). Dispensasjonssgknaden ma sendes f@r torsken er satt i
merd. For den som har fatt innvilget dispensasjon gjelder en rekke vilkar (narmere gitt av
Fiskeridirektoratet og Mattilsynet). Neermere krav er knyttet til forskrifter rundt drift av fiskeri
(Forskrift om utgvelse om fisket i sj@, f.eks. § 95). Det er utgitt en veiledning for levendelagring av
torsk av Fiskeridirektoratet og Mattilsynet.

Dyrevernloven: Alle sgknader knyttet til forskriftene ovenfor skal godkjennes hos Mattilsynet i
henhold til dyrevernloven (Lov om dyrevelferd). Denne gjelder fisk, tifotkreps og blekksprut, men
ikke pigghuder eller andre blgtdyr enn blekksprut og ikke andre krepsdyr enn tifotkreps (f.eks.
krabbe, sjgkreps, hummer).

Dyreforsgksloven: Forskriften om bruk av dyr i forsgk ligger under Landbruks- og
matdepartementet og handteres av Mattilsynet. Det er gitt spesielle krav i forhold til nar det skal
spkes Mattilsynet om tillatelse for dyreforsgk (forsgksdyrforvaltningens tilsyns- og sgknadssystem,
FOTS). Hovedmalet er at dyrene ikke utsettes for ungdige belastninger. Forskriften gjelder levende
virveldyr, tifotkreps og blekksprut. Det er enkelte unntak for loven (§2), bl.a. gjelder den ikke
eksperimentell akvakulturvirksomhet, prosedyrer i forbindelse med alminnelig avl og hold av dyr
(f.eks. foringsforsgk, vaksineringsforsgk), individmerking, blodprgvetaking.

Fisk, skalldyr og andre marine organismer (ikke makroalger) kan ikke omsettes direkte fra
oppdrettsanlegg eller levendelagringsanlegg uten at det gar giennom godkjent omsetningssentral.
Godkjenning av omsetningssentral eller rensesentral (Mattilsynet) skal gis i henhold til
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Animaliehygieneregelverket, som regulerer krav til anlegg for mottak og mellomlagring av bl.a.
levende akvatiske dyr. Hygiene, smittekontroll og smittemessig avskjerming fra andre fasiliteter og
ytre miljg er sentralt. Skjell skal hgstes fra klassifiserte produksjonsomrader. Skjellene ma etter
hgsting tas inn i en ekspedisjonssentral for omsetning. Om det er behov for rensing av skjellene ma
de fgrst vi en rensesentral. Rensesentral har krav til rensing av avlgpsvann. Omsetningssentral er
ogsa regulert i henhold til Matloven.

Matloven: Lov om matproduksjon og mattrygghet skal sikre trygg og god mat i hele verdikjeden (fra
rastoff til konsum), samt miljgvennlig produksjon. Levende dyr skal ikke omsettes, tas inn i
dyrehold, flyttes eller settes ut nar det er grunn til mistanke om smittsom dyresykdom som kan gi
vesentlige samfunnsmessige konsekvenser.

Godkjenning av ny mat: Nye organismer til mat skal godkjennes (Mattilsynet). F.eks. er sjgpglse ikke
godkjent som mat i Norge, og kan derfor ikke omsettes som mat.

Anbefaling: Dersom det legges opp til produksjon eller forsgk hvor produkter skal ga til konsum
(testing eller kommersiell omsetning), ma dette skje via godkjent omsetningssentral. Det er liten
hensikt at eier/drifter av saltvannsbassenget investerer og sgker for slik godkjenning. Dersom det
velges a bruke anlegget til en stgrre regulaer akvakulturproduksjon, noe en anser fasilitetene er
mindre egnet for, ma det spkes tillatelse i henhold til Akvakulturforskriften, forskriften om
Fangstbasert akvakultur eller for kravene til levendelagring, der det er snakk om organismer det er
satt slikt krav til. Skal saltvannsbassenget primaert brukes til forsgk og visningsanlegg/undervisning,
og ikke primzert til produksjon, bgr en ga i en neermere dialog med Mattilsynet om hva slags krav
de vil stille til den spesifikke forsgksvirksomheten. Forsgk med alger, makroalger, krepsdyr unntatt
tifotkreps, blgtdyr (unntatt blekksprut) og gkologiske studier m/u miljgmanipuleringer og naturlig
forekommende artssammensetning vil, slik vi tolker regelverket, normalt sett ikke vaere underlagt
krav til forhandsgodkjenning.

Gangen i sgknadsprosessen for Akvakulturtillatelse

Sek og eventuelt tildeling av akvakulturkonsesjoner er en gkonomisk og tidsmessig omfattende og
krevende prosess (Figur 9), som vist i Figur 10 og Figur 11 kan det ta opptil 22 uker, om ikke lenger,
fer alle etater har behandlet sgknaden. Avslag i ett instans kan vaere nok til 3 stoppe en tillatelse.
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Tillatelse til nye oppdrettslokaliteter og

eksisterende lokaliteter
se med okning av

produksj r anleggsendringer

Forvaltningsansvaret for tildeling etter
akvakulturloven ble overfert i 2010 fra Tillatelse til oppdrett av skalldyr og marin
Fiskeridirektoratet til fylkeskommunene arter (torsk, kveite, blaskjell osv.)
Tildelingskompetanse
Tillatelse til produksjon av settefisk av laks,
aure og regnbueaure.

Naerings og fiskeridepartementet tildeler
nye tillatelser fi

oppdrett av laks, orret og

regnbuearret i sjo

Fisker

Akvakulturforvaltning Nautikk

Plan
Soknader om tiltak sendes til
Seknadsprosess fylkeskommunen som er koordinerende
myndighet og fatter endelig vedtak

Omfang og kompleksitet. Den

> Fiskehelse
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Utslipp
Hydrologi
Biologi

Akvakulturregisteret er ett av de offentlige
registrene i

Vedtak blir registrert i
akvakulturregisteret

Bennoysundregistrene

Figur 9: Akvakulturforvaltning sin organisering av konsesjonssgknader for tildeling av akvakulturtillatelser.

Det er derfor vanlig, og sterkt a anbefale, at en inngar en dialog med sektormyndighetene, primaert
Mattilsynet og Statsforvalteren, gjerne etter fgrt & ha framlagt planene for fagansvarlig ved
Fylkeskommunen, for a avklare hva som er sgknadspliktig og hva slags dokumentasjon som blir
pakrevd. Krav til dokumentasjon kan variere avhengig av art, teknologi, lokalisering og
stgrrelse/omfang pa produksjonen og utslipp.

Det at saltvannbassenget i Ana er av liten skala og derfor vil pavirke med svaert moderate utslipp vil
sannsynligvis gjgre det enklere 3 gi tillatelser enn for stgrre kommersielle anlegg. Spesielt vil
tillatelser som tar utgangspunkt i lokale arter (f.eks. samlet inn fra det tilgrensende fjordsystemet),
hvor risikoen for introduksjon av sykdom er lav, veere mindre problematiske. Det at anlegget er
lukket og kan gjgres remningssikkert med dobbel sikring i henhold til akvakulturforskriften, bidrar
ogsa til at bruk av fasilitetene til oppdrettsformal/forsgk (i hht. akvakulturforskriften) er bergrt med
lav risiko.En del av de foreslatte og mest aktuelle artene er heller ikke omfattet av akvakultur-
forskriften eller dyrevernloven. Om tidligere nevnt vil kravet om tillatelser ogsd bero pa om
organismene er ment a ga til konsum eller kun skal benyttes til forsgk. Umiddelbart ser en fa tilfeller
der en kan forvente at godkjenning fra myndighetene er en begrensning for den type bruk som er
listet opp tidligere i rapporten.

Norsk akvakultur har tradisjon for produksjon av arter i monokultur, og kun de siste arene har
naeringa stgttet av kunnskapsmiljger papekt de mulige naturlige synergiene og fordeler i forhold til
gkologisk baerekraft som multitrofisk akvakultur gir (sdkalt: IMTA, Integrated multitrophic
aquaculture). Saltvannsbassenget kan egne seg til slik IMTA produksjon av marine arter.

| forhold til a sikre ngdvendige tillatelser for utnyttelse av sjgvannsbassengene beror dette altsa pa
art, produksjonsform og formal. Nar det er tatt valg i forhold til dette, vil en gjennomgang av
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regelverket; primaert akvakulturforskriften, dyrevernloven og forurensningsloven, avklare om det
er krav til godkjenning.
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Figur 10: Tidsfrister etter Forskrift om samordning og tidsfrister i behandlingen av akvakultursgknader
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Oversikt over tidsbruk ved behandling av akvakultursgknader
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Figur 11: Oversikt over tidsbruk ved behandling av akvakultursgknader
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